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ESTRUCTURA DE LOS GANGLIOS INTESTINALES

POR

§8. LA VILLA

Estudiante de Medicina.

- Hace ya cerca de un afio, que por consejo de mi maestro el Dr. Ca-
jal, vengo estudiando los plexos y ganglios del intestino, aprovechando
al efecto y de modo preferente, el método de Ehrlich-Dogiel. Los resul-
tados logrados en un tema donde han trabajado recientemente notables
investigadores, no pueden ser muy Nuevos: creo, sin embargo, que su
publicacién puede ser itil en el estado actual de la ciencia, dada la dis-
paridad de opiniones de los sabios sobre el cardcter morfolégico y modo
de relacion delas células nerviosas del intestino. En el presente trahajo,
pues, expondremos sin espiritu de escuela (que nuestro maestro Cajal es
el primero en abominar, aconsejando la libertad mds absoluta de criterio
~ en el terreno de la investigacién, aun cuando al ejercitarla tengamos que
corregir sus mismas opiniones), lo que hay de cierto y de verificable en
los trabajos de los sabios, desglosando los hechos de todas aquellas ideas
que, segln nuestro humilde pensar, deben estimarse solamente como me-
ras hip6tesis anatémicas.

Los dos autores que modernamente, y sirviéndose de métodos apropia-
dos, han estudiado con més empeiio los ganglios del intestino, han sido
Cajal y Dogiel. A estos nombres deben también agregarse los de Ber-
kley, Rina Monti y E. M iiller, que, en diversos vertebrados, han consi-
derado particularmente el comportamiento de las fibras y plexos ner-
viosos.

S."Ramén Cajal ha consagrado al tema dos Monografias : una concer-
niente 4 los plexos y ganglios nerviosos del intestino de la rana (1); ¥
otra tocante 4 estos 6rganos merviosos en ¢l intestimo de los mami-
feros (2).

(1) Cajal: El plexo de Auerbach de los batracios. Febrero, 1892.
(2) Cajal: Los ganglios y plexos nerviosos del intestino. Madrid, Noviembre
de 1893.
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Las conclusiones 4 que Cajal llega en sus dos trabajos, pueden
densarse en los signientes parrafos : '

1.° El azul de metileno colorea en

nerviosas: unas fusiformes, apariencia anastomosada,
diferenciacién ostensible de expansiones, ¥ situadas en torno de los
glios intestinales en lag mallas interganglionares del plexo de Auerbach
¥y otras mds grandes y estrelladas, igualmente exentas de diferenciag;
de expansiones, residentes dentro mismo de log focos ganglisnicos.
2.° Estos dos tipos poco diferentes de células, se colore
los mamiferos por el método de Golgi.
nar, fusiforme, triangular ¢ estrellado,
ples, dispuestas en plexos 6 redes, residj
x0 de Auerbach, sino que también en e
la capa glandular ¥ entre los paquetes
lulares, y singularmente debajo de las
drarian un plexo especial sumamente
todavia la existencia de estos corpise
Cajal, en el tejido conectivo interstici
de las arterias (1). Las expansiones de
relacién con las fibrag musculares lisas

glandulares, Constituirian, Ppues,
leza motora,

los batracios dos clases d

e éélit:
estrelladas, de

an tambigy
EI tipo primero 6 extragangli
adornado de expansiones mgq]
112 10 86lo en las mallas del p] ‘
I espesor de las vellosidades, on I8

de fibro-células de los planos ¢
fibras circulares, en donde enger |

» ¥ acaso también con las cély
un aparato verosimilmente de naty

Estos elementos intersticiales de C
por E. Miiller en las glindulas y tub
El tipo segundo de mayor tamafio
tendria su residencia en og ganglios del

ajal, han sido tambign confirmag
o intestinal (2).

plexo de Meissner y Auerbach
Sus expansiones, muy largas ¥ ramificadas, ingresarian en log ganglios

inmediatos, siendo imposible descubrir su paradero ni sorprender en
ellas una diferenciacign bien acusada de prolongacién funcional.,
3.° Las fibras nerviosas nacidas de las cél

radas 4 los haces del plexo de Auerbach, se bifurcarfan 4 menudo al pa-
Sar por los ganglios, suministrando colaterales ramificadas en el interior
de éstos y relacionadas con las células de los mismos,

4.° Habria, ademds, fibras robustas lle

gadas del gran simpdtico gene--
ral, que recorrerfan los ganglios suminis

-
trindoles colaterales, Y acaso ar:

(1) Cajal y C. Sala: Terminacién de los nervi
creas de los vertebrados. Diciembre, 1891, Barce

Véase también: N
" Barcelona.

(2) E. Miiller: Zur Kenntnis der
Darms und Pankreas-N erven,

05 y tubos glandulares del pén-
lona.,

uevas aplicaciones del método de Golgi. Septiembre, 1889, ‘

Ausbreitung und Endigunsweise der Magen.
Arch. 1. mifr. Anat., Bd. XL, -
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borizaciones terminales. Mediante éstas, las gruesas fibras del gran sim-
péitico general y quizd de la médula, regirian los focos nerviosos intes-
tinales. En cada ganglio existirian, por consiguiente, dos plexos: uno
formado por fibras terminales extra-intestinales y otro por fibras autde-
tonas derivadas de los ganglios de Auerbach 6 de Meissner.

Por su parte, Dogiel (1), sirviéndose en los mamiferos del método de
Ehrlich, antes aplicado por Cajal en los batracios, ha puesto de mani-
fiesto los hechos siguientes :

1.o Fn la vejiga de la hiel, ganglios de Meissner y Auerbach del in-
testino y en los focos de la cadena simpitica vertebral, se hallan dos ti-
pos celulares de propiedades anatémicas y fisiolgicas diversas : a) el tipo
motor, muy abundante, representado por células estrelladas, provistas de
expansiones dendriticas cortas y ramificadas dentro del ganglio, y de un
axon larguisimo que suministra colaterales para los otros ganglios y se
termina en las fibras musculares lisas; &) el tipo sensitivo menos comin
que el precedente, residente también en los mismos ganglios y caracte-
rizado por presentar expansiones lisas, larguisimas, poco varicosas que se
incorporan 4 los cordones interganglionares y se presentan con aspecto
de axones. De estas expansiones, unas tendrian cardcter de protopldsmi-
cas, y, después de cruzadas las capas intestinales, se terminarian ramifi-
céndose en el epitelio de las vellosidades ; y otra, comparable al axon de
los corpiisculos motores, caminaria de ganglio en ganglio suministrando
4 los clementos motores en estos residentes, arborizaciones colaterales y
terminales.

9.° Existiria, ademds, en torno de los ganglios, y sobre todo alrede-
dor de los vasos, la célula pequefia, sin diferenciacién de expansiones,
descrita por Cajal.

3.° Por tiltimo, penetrarian también, procedentes de la médula, tubos
‘medulados, los cuales acabarian en el espesor de los ganglios del plexo
de Auerbach, poniéndose en relacién con los corpiisculos motores 6 cé-
lulas del primer tipo. Esta conexién se efectuaria, como Cajal ha de-
mostrado, para muchos elementos por contacto entre las dendritas y las
ramificaciones nerviosas libres.

Las conclusiones del trabajo de Dogiel se armonizan bien con los da-
tos dé la fisiologia. Hasta cabe sospechar que, por lo menos en parte, su
i hipé6tesis del dualismo funcional de los elementos simpdticos ha sido su-

(1) Dogiel : Zur Frage uber den Ganglien des Darmgeflechte bei den Saugethie-
- ren, n° 16, 1805, Anatomischen Anzeiger.
— Zur Frage uber den feineren Bau des sympathischen Nervensystems bei den
- Baugethicren. Arch. /. mikros. Anat., Bd. 46.
— Zwei Arten sympathischen Nervenzellen. Anat. Anzeiger., n° 21, 1806.
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y dindmico.

y

gerida por los trabajos fisiolégicos de Langley, Bidde y otros. Tambigy -
Killiker (1) se inclina en el terreno teérico por este dualismo anatémicg -

’

He aqui, de todos modos, el esquema funcional de Dogiel : Los moyj. -

mientos del intestino reconocen dos Grdenes de excitaciones : las sensiti-
vas arribadas de la mucosa y las motrices llegadas de la médula espinal.
Las primeras recorrerian primeramente y de un modo celulipeto las ex-
pansiones periféricas de las celilas del segundo tipo ¢ sensitivo, para de-
rivar por el axon de éstas 4 los corptisculos motores 6 del primer tipo.
Lias segundas 6 de origen medular, obrarian directamente sobre las neuy-

ronas intestinales motoras, que transmitirian el impulso, 4 favor del

axon, sobre las fibras musculares lisas.

Los interesantes estudios de Dogiel no han recibido hasta ahora con.
firmacién. De mis investigaciones bibliogrificas, resulta que £6lo Rina
Monti (2), en una breve nota referente al intestino de los peces, ha veri-
ficado la existencia del corpdsculo motor de Dogiel. En los vertebrados
superiores faltan por completo los trabajos de comprobacién, lo que se
comprende bien, dada la inconstancia de los dos métodos de Ehrlich y
Golgi en la coloracién de los corplisculos intestinales,

Indicaciones técnicas. — Para nuestras Investigaciones, hémonos ser-
vido de un gran nimero de animales (perro, gato, conejo, rata, ete.),

pero, hasta ahora, los mejores resultados los hemos conseguido en el co-

nejo, cobaya y gato recién nacido.
Usando el método de Ehrlich 6 Dogiel, es forzoso escoger un animal
que posea tinicas intestinales muy delgadas, por ejemplo, el conejo de

Indias, recomendado por el sabio ruso. Las gruesas tinicas musculares.

del perro v cato adulto no son enetradas por el aire, y el azul se fiia
I yeg P p J
solamente en los plexos nerviosos mis superficiales.

Hacemos penetrar el azul por un método mixto, es decir, que apela-

mos 4 la imbibicidn directa (procedimiento de Dogiel), combinada con

la previa inyeccién del color en el sistema arterial. De este modo, los

resultados nos han parecido mds constantes y completos, sobre todo en
lo referente 4 la coloracién de las células.

Respecto 4 Ia fijacién del tefido, después de muchos ensayos con el
molibdato aménico de Bethe y las modificaciones de Cajal, hémonos
concretado casi exclusivamente al procedimiento de Dogiel (fijacién en

picrato y observacién en glicerina). El método de Bethe y el procedi-

(1) A. Killiter: Ueber die feinere Anatomie und die physial. Bedeutung des
sympat. Nervensystems. Wiener. Klin. Wochenschr., n.° 40, 1804.

(2) B. Monti: Contributo alla conoscenza dei nervi del tubo digerente dei Pesci.
Rendi. d. R, Institut. Lombardo di Scien. e Lett. Ser. 2, vol. 28, fase. 12-12, 1896.
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miento mixto de fijado (primero picrato y luego molibdato, y, por tlti-
mo, bilsamo), conservan bien el color, pero tienen el gran inconvenien-
! te de retraer las fibro células, engruesando las tanicas intestinales y au-
mentando, por tanto, la opacidad general. Por el contrario, el picrato y
~ glicerina reblandecen las ténicas, haciéndolas ficilmente extensibles y
transparentes, y consintiendo un ficil aplanamiento de los preparados
previamente reducidos con las tijeras 4 largos segmentos rectan culares.
El procedimiento de Bethe solo lo utilizamos cuando queremos darnos
exacta cuenta, & beneficio de cortes transversales del intestino, de la po-
gicién real de los plexos y células reveladas por el azul.

Del método de Golgi nos servimos, como Cajal aconseja en su citada
Monografia sobre los plexos intestinales. Afiadiremos solamente que uti-
Jizamos de preferencia el gato y el conejo recién nacidos, y que apela-
mos, 4 menudo, d la impregnacién triple y aun cuddruple.

En el presente trabajo examinaremos sucesivamente los puntos si-
guientes : Célulasy fibras de los ganglios de Auerbach ; Células inters-
ticiales de Cajal ; Células y fibras del plexo de Meissner; Células y
fibras de la capa glandular y vellosidades.

Células v fibras de los ganglios de Auerbach. — Tres factores compo-
nen estos ganglios : las células motrices de Dogiel, las células estrella-
das de largas expansiones mencionadas por Cajal, y las fibras y ramifi-
caciones de éstas.

Células motoras. — Estos clementos, primeramente descritos por Do-
giel, aparecen extraordinariamente abundantes en las preparaciones del
método de Ehrlich ; por el contrario, faltan por completo en las de Gol-
gi. No es, pues, de extrafiar que Cajal no las haya mencionado : como
en sus preparados sélo se ven coloreadas las células estrelladas de largas
expansiones (segundo tipo celular de Dogiel), parecia muy natural ad-
mitir que los ganglios de Auerbach constaban exclusivamente de estos
Gltimos corpisculos. De todos modos, esta repugnancia de los elementos
motores en recibir la impregnacion cromo-argéntica, establece ya una
diferencia bien neta de composicién entre ellos y los del tipo sensitivo
de Dogiel.

Los citados corptisculos motores afectan diversas formas bien descri-
tas por Dogiel. [Laremos notar, sin embargo, que este autor tiende en
sus dibujos 4 alargar demasiado las dendritas, las cuales, en algunos cor-
plsculos de nuestros preparados, son tan cortas que no pasan de meras
excrecencias redondeadas. En la fig. 1 mostramos las variedades mds
comunes de estas células tomadas del gato y conejo de Indias.

Uno de los tipos mds curiosos es el monopolar (fig. 1, a). El cuerpo de
la célula es piriforme y exento de expansiones 6 simplemente recubierto
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de breves verrugosidades ; de un lado brota una prolongacién conica,
pera de contorno, y revestida de apéndices espinosos, la cual se adelgazy
progresivamente, se torna lisa Yy varicosa, y ya convertida en axon, gl
del ganglio é ingresa en un hag del plexo de Auerbach. T indudable qu :
las cortas ramificaciones iniciales del
dritas, con lo cual el mencionado tipo resulta muy andlogo 4
tos monopolares descritos por Retzius y Lenhossck
trales de los invertebrados.
Otra de las variantes morfolégicas, ¥ acaso la mds comun, es g] tip
estrellado, pero con breves, recias y verrugosas expansiones (fig, 1, b)
Algunas de éstas pueden dicotomizarse una 6 dos veces, pero las ramgg
resultantes nuneca aleanzap mucha longitud. La terminacién libre de es-
tas ramas protopldsmicas es evidentisima hasta el punto que Dogig],
acérrimo partidario de la teoria de las redes protopldsmicas, se abstiene
€n este caso de hablar de anastomosis.

El tipo de expansiones cortas Y verrugosas
gato, en el cual se presentan 4 menudo aplan g
les, que si no fuera por el axon, se confundirian con elementos conectivog
6 endoteliales. En el conejo y conejillo de Indias es también abundante,
pero sus prolongaciones dendriticas nos han parecido algo mds largas Ve
con tendencia 4 las dicotom{as, En todo caso, el trayecto originario del &
axon es cdnico, dspero y cubierto de apéndices triangulares granulosos,

Finalmente, existen tipos de expansiones mis largas y ramificadas, -
aunque sin traspasar la extensién del ganglio; el axon brota del cuerpo
6 del curso de alguna recia dendrita. ;

Con respecto 4 la posicién en el ganglio de los
parece existir regla ninguna; solamente hemos cref
mentos mds ricos en expansiones habitan las regiones centrales y los de =
forma monopolar la periferia. Hay, sin embargo, excepciones. En Ia E
periferia es muy comin hallar células semilunares ¢ piriformes, cuyo

lado curvo, perfectamente liso, limita el contorno ganglionar; lag expan-
sionas, en general pobres, proceden del lado profundo; el axon deriva

comunmente de un polo, y marcha paralelo d la superficie ganglionar
para incorporarse 4 un haz nervioso.

El axon sale generalmente de] ganglio donde resi
sin suministrar colaterales para los corpiisculos compafieros ; luego se in-
corpora & un haz y atraviesa uno, dos y hasta tres ganglios. En algunos
€asos, como ha indicado Dogiel, al pasar por un ganglio vecino aban-
dona en éste una colatera] i 4 veces se trata de una bifureacién, marchan-
do las dos ramas resultantes por haces distintos de] plexo de Auerbach.

s es frecuentisimo ep el
adas, y con caracteres ta~

susodichos tipos, no
do notar que los ele-

de la célula de origen

(Concluird).



